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A. Przebieg kariery naukowej

1. Imie i Nazwisko: Jarostaw Grzegorz Paluch

2. Dyplomy i stopnie naukowe:

1997 — dyplom magistra inzyniera lesnictwa (Wydziat Lesny, Akademia Rolnicza
im. H. Kottataja w Krakowie)

2003 - stopien doktora nauk lesnych nadany uchwatg Rady Wydziatu Le$nego
Uniwersytetu Rolniczego im. H. Kottgtaja w Krakowie z dnia 23 czerwca 2003 r.
na podstawie rozprawy ,Procesy ksztattujgce wzorzec rozmieszczenia drzew

w eutroficznych jedlinach karpackich o charakterze przerebowym”

3. Dotychczasowe zatrudnienie w jednostkach naukowych:

od 01.10.2003 r. — Uniwersytet Rolniczy im. H. Kottgtaja w Krakowie, Wydziat LeSny
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B. Cykl publikacji stanowigcy podstawe ubiegania sie o tytut doktora habilitowanego

»Wptyw wzorca dyspersji nasion i zréznicowania mikrosiedliskowego
na przestrzenng zmiennosc¢ zageszczenia odnowien jodty pospolitej (Abies alba Mill.)

w drzewostanach karpackich”

1. Paluch J.}, Gruba P., 2010. Relationships between local stand density and local species
composition and nutrient content in the topsoil of pure and mixed stands of silver fir

(Abies alba Mill.). European Journal of Forest Research 129: 509-520.

2. Paluch J.}, Gruba P. 2011. Inter-crown versus under-crown area: contribution of local
configuration of trees to variation in topsoil morphology, pH and moisture in Abies alba

Mill. forests. European Journal of Forest Research 131: 857-870.

3. Paluch J.}, Gruba P., 2012. Effect of local species composition on topsoil properties

in mixed stands with silver fir (Abies alba Mill.). Forestry. doi: 10.1093/forestry/cps040.

4. Paluch J.,, 2011. Ground seed density patterns under conditions of strongly overlapping
seed shadows in Abies alba Mill. stands. European Journal of Forest Research 130:

1009-1022.

5. Paluch J.Z, Stepniewska H., 2012. Effect of microsites on the survival, density,
and ectomycorrhizal status of shade-tolerant Abies alba regeneration attacked by fungal

pathogens. Canadian Journal of Forest Research 42: 720-732.

! udziat wtasny 95 % — pomystodawca, gtéwny wykonawca prac terenowych, autor obliczen i gtéwny autor
tekstu publikacji
% udziat wtasny 80 % — pomystodawca, wykonawca prac terenowych, autor obliczen i gtdwny autor tekstu
publikacji
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C. Omowienie celu naukowego cyklu publikacji, wynikéw i ich wykorzystania

Naturalne odnowienie pod okapem drzewostanu ma szereg zalet. Nalezg do nich miedzy
innymi mniejsza kosztochtonnosé¢, mozliwos$¢é catkowitego lub czesciowego wyeliminowania
zabiegdw intensywnego przygotowania gleby prowadzacych do znieksztatcenia jej
wierzchnich poziomdw, mozliwos¢ stosowania matopowierzchniowych form odnowienia
sprzyjajacych ksztattowaniu drzewostandw o ztozonej teksturze bez obawy istotnego
zwiekszenia kosztéw, czy tatwiejsza adaptacja mtodego pokolenia do lokalnych warunkéw.
Naturalne odnowienie drzewostandw ma jednak réwniez szereg wad. Jedna
zZ najistotniejszych jest ograniczona mozliwo$¢ kontrolowania tego procesu, ktéry moze by¢
warunkowany przez wiele czynnikdw o mniej lub bardziej stochastycznym charakterze, jak
na przyktad dostepnos¢ nasion, warunki pogodowe, witasciwosci podtoza, czy wptyw
patogenéw grzybowych. W konsekwencji, odnowienia naturalne cechujg sie czesto
niepetnym stopniem pokrycia, nieréwnomiernym zageszczeniem lub wymagajg uzupetnienia
przez odnowienie sztuczne.

W przypadku jodty pospolitej (Abies alba Mill.) cechami potencjalnie utatwiajgcymi
powstawanie wartosciowych odnowien naturalnych jest duza cieniowytrzymatosc
i plastycznos¢ rozwojowa tego gatunku. Z drugiej strony, cechami utrudniajgcymi naturalne
odnowienie jodty jest presja ze strony duzych roslinozercéw i patogendéw grzybowych, wolna
akumulacja banku odnowienia oraz znaczna wybidrczos¢ mikrosiedliskowa przejawiajgca sie
nierdwnomiernym rozmieszczeniem nalotu i podrostu, a w czesci drzewostandw nawet jego
zupetnym brakiem. W przedstawionym cyklu publikacji zainteresowania badawcze autora
koncentrowaty sie na rozpoznaniu wptywu wzorca dyspersji nasion i zrdznicowania
mikrosiedliskowego ksztattowanego przez lokalne zageszczenie drzew na przestrzenng
zmiennosc¢ zageszczenia odnowien jodtowych. Inspiracjg do podjecia tego tematu byty wyniki
wczesniejszych badan prowadzonych w karpackich drzewostanach wszechgeneracyjnych3,
ktére wskazywaty, ze rozmieszczenie drzew miodszych generacji wyraznie odbiega od
modelu losowego i cechuje sie silng dodatnig korelacjg przestrzenng wzgledem drzew
warstwy goérnej. Wyniki te prowadzity do postawienia dwdch alternatywnych hipotez
préobujgcych wyjasni¢ mechanizm powstawania tej specyficznej struktury przestrzennej.
Pierwsza zaktadata inhibitujagcy wptyw patogendw grzybowych w wilgotniejszych
mikrosiedliskach niewielkich luk. Wedtug drugiej hipotezy, dodatnia korelacja przestrzenna
zageszczenia odnowienia i lokalnego zageszczenia drzew jest efektem przestrzennej
zmiennosci liczby opadajgcych nasion. Znaczenie tych dwdch proceséw dla ksztattowania
struktury przestrzennej naturalnych odnowien jodty przedstawiono w cyklu publikacji
omawiajgcych kolejno:

- zmienno$¢ mikrosiedliskowg na tle lokalnego zageszczenia drzew i lokalnego sktadu
gatunkowego w drzewostanach litych i mieszanych (Paluch i Gruba 2010, Paluch i Gruba

2011, Paluch i Gruba 2012),

® Paluch J., 2005. The influence of the spatial pattern of trees on forest floor vegetation and silver fir (Abies alba
Mill.) regeneration in uneven-aged forests. Forest Ecology and Management 205: 283-298.
Paluch J., 2005. Spatial distribution of regeneration in West-Carpathian uneven-aged silver fir forests.
European Journal of Forest Research 124: 47-54.
Paluch J., 2006. Factors controlling the regeneration process in unevenly aged silver fir forests: inferences
from the spatial pattern of trees. Journal of Forest Science 52: 510-519.
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- przestrzenng zmiennos$¢ zageszczenia opadajacych nasion w drzewostanie (Paluch 2011),
- zageszczenie i przezywalnos¢ odnowienia jodty nas tle zréznicowania mikrosiedliskowego
w drzewostanach litych i mieszanych (Paluch i Stepniewska 2012).

1. Zmienno$¢ mikrosiedliskowag na tle lokalnego zageszczenia drzew i lokalnego sktadu
gatunkowego w drzewostanach litych i mieszanych

1a. Paluch J., Gruba P., 2010. Relationships between local stand density and local species
composition and nutrient content in the topsoil of pure and mixed stands of silver fir
(Abies alba Mill.). European Journal of Forest Research 129: 509-520.

Cel pracy: Badania w ktérych poréwnywano wtasciwosci gleby w lukach oraz w zwartych
partiach otaczajgcego drzewostanu prowadzity do wniosku, ze w lukach wierzchnie poziomy
glebowe cechujg sie wiekszg zawartoscia wody, wyzszg temperaturg w okresie
wegetacyjnym oraz wiekszg aktywnoscig biologiczng. W efekcie, w lukach stwierdzano
czesto wiekszg intensywnos¢ rozktadu materii organicznej oraz wiekszg dostepnosc
sktadnikéw pokarmowych, co nadawato im status ,zyznych wysp” zwiekszajgcych
réznorodnos$¢ mikrosiedliskowg. W starszych drzewostanach o umiarkowanym zageszczeniu
potencjalnym Zréditem zmiennosci mikrosiedliskowej jest zrdinicowanie lokalnego
zageszczenia drzew i wystepowanie luk miedzy ich koronami. Celem badan byto
sprawdzenie, czy zawarto$¢ C ogdlnego, N ogdlnego, kationdw zasadowych (Ca®*, Mg*', K*,
Na*)i Mn** w wierzchniej warstwie gleby wykazuje zwigzek z lokalnym zageszczeniem drzew.
Badania przeprowadzono w litych i mieszanych drzewostanach jodtowych z domieszkg buka,
Fagus sylvatica L., sosny, Pinus sylvestris L. i $wierka, Picea abies L. (Karst.). W analizach
uwzgledniono rézine miary lokalnego zageszczenia drzewostanu i lokalnego sktadu
gatunkowego bazujace na piersnicowym polu przekroju, sumie piersnic wazonej odlegtoscig
i zwarciu okapu koron.

Podsumowanie wynikdw: Stwierdzono znaczne zréznicowanie zawartosci analizowanych
pierwiastkdw w wierzchnich poziomach glebowych: wspétczynnik zmiennosci dla N ogdlnego
wyniost od 21 do 38%, dla sumy kationéw zasadowych od 20 do 94% i dla Mn od 56 do 95%.
W wiekszosci drzewostandw nie znaleziono jednak istotnej zaleznosci miedzy lokalnym
zageszczeniem drzew oraz zawartoscig N ogdlnego i kationdw zasadowych. W kilku
drzewostanach zawartos¢ manganu byta negatywnie skorelowana z lokalnym zageszczeniem
drzew. W drzewostanie bukowo-jodtowym w sasiedztwie bukdéw stwierdzono wyzszg
zawarto$é Ca, K i Mn, przy czym zmiennos$¢ lokalnego sktadu gatunkowego wyjasniata
odpowiednio 15, 29 i 34% zmiennosci zawartosci tych pierwiastkow. Podobne tendencje
stwierdzono réwniez w drzewostanach z sosng, chociaz same zaleznosci byty stabsze. Wyniki
dla dwdch analizowanych drzewostanéw swierkowo-jodtowych byly niejednoznaczne.
Podsumowujgc, w badanych drzewostanach luki miedzy sgsiadujgcymi drzewami nie mogg
by traktowane jako ,zyzne wyspy”, a gatunki domieszkowe, poza bukiem, nie wywieraty
istotniejszego wptywu na zawartosc¢ sktadnikdédw pokarmowych w wierzchniej warstwie gleby.
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1b. Paluch J., Gruba P., 2011. Inter-crown versus under-crown area: contribution of local
configuration of trees to variation in topsoil morphology, pH and moisture in Abies alba
Mill. forests. European Journal of Forest Research 131: 857-870.

Cel pracy: Zasadniczym celem pracy byfa charakterystyka przestrzennej zmiennosci
grubosci prochnicy nadktadowej, wilgotnosci i pH wierzchnich poziomoéw gleby mineralnej na
tle zageszczenia putapu koron oraz odlegtosci do sgsiadujacych drzew. Hipoteza zerowa
zaktadata, ze wierzchnie poziomy glebowe nie wykazujg istotnego zwigzku z lokalnym
zageszczeniem drzewostanu. Badania przeprowadzono w trzech dojrzatych drzewostanach
jodtowych rosngcych w zblizonych warunkach siedliskowych, ale réznigcych sie
zageszczeniem i budowa pionowa.

Podsumowanie wynikdw: Wykazano, ze na poziomie drzewostanu dominujacy
(65-100%) udziat w ogélnej zmiennosci wierzchnich poziomdw glebowych ma zréznicowanie
zaznaczajgce sie w matych skalach przestrzennych (ponizej 5 m). We wszystkich
analizowanych drzewostanach, bez wzgledu na ich zageszczenie i budowe pionowg, lokalne
zageszczenie drzew byto dodatnio skorelowane z gruboscig prochnicy nadktadowej i ujemnie
z pH i wilgotnoscig wierzchnich pozioméw glebowych. Zmiennos¢ lokalnego zageszczenia
drzew wyjasniata do 17% catkowitej zmiennosci grubosci préchnicy nadktadowej, do 22-29%
pH (w zaleznosci od poziomu glebowego) i do 27% wilgotnosci wierzchniej warstwy gleby.
Uzyskane wyniki wskazujg, ze sasiedztwo pojedynczych drzew i zmiennos$¢ zageszczenia
okapu koron w istotnym stopniu przyczyniajg sie do tworzenia mozaiki mikrosiedliskowej.
Z punktu widzenia praktyki hodowli lasu wyniki te sugeruja, ze w jedlinach skupiskowos¢
rozmieszczenia odnowienia w matych skalach przestrzennych moze by¢ powigzana
ze zmiennoscig mikrosiedliskowg warunkowang rozmieszczeniem pojedynczych drzew.

Ic. Paluch J., Gruba P., 2012. Effect of local species composition on topsoil properties in
mixed stands with silver fir (Abies alba Mill.). Forestry. doi: 10.1093/forestry/cps040.

Cel pracy: W drzewostanach mieszanych o jednostkowej formie zmieszania strefy
wptywu pojedynczych drzew czesciowo pokrywaja sie, a wtasciwosci gleby moga zaleze¢ nie
tylko od rosngcych w otoczeniu gatunkéw, ale réwniez od liczby, wielkosci i wzajemnego
rozmieszczenia drzew. Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu lokalnego
zageszczenia drzew i lokalnego sktadu gatunkowego na zmienno$é wtasciwosci wierzchnich
pozioméw glebowych w matych skalach przestrzennych. Badania przeprowadzono
w drzewostanach mieszanych z panujgca jodtg (Abies alba Mill.) oraz wspdtpanujgcym
Swierkiem (Picea abies (L.)Karsten), bukiem (Fagus sylvatica L.) i sosng (Pinus sylvestris L.).
Oczekiwano, ze niezaleznie od gatunku drzewa wraz ze zmniejszaniem sie odlegtosci
do nasady pnia wzrastaé bedzie grubos¢ préchnicy nadktadowej oraz zmniejsza¢ wilgotnosc
i odczyn gleby. Zaktadano ponadto, ze jednostki glebowe zajmowane przez rézne gatunki
bedg sie od siebie réznié.

Podsumowanie wynikdw: Wykazano, ze nawet we wzglednie homogenicznych
drzewostanach o jednostkowej formie zmieszania gatunkéw wierzchnie poziomy glebowe
mogq cechowac sie duzym zrdéznicowaniem wiasciwosci morfologicznych, fizycznych
i chemicznych w skali przestrzennej mniejszej niz przecietna odlegtos¢ sasiadujacych drzew.
Badania potwierdzity, ze zmienno$¢ ta wykazuje zwigzek z lokalnym zageszczeniem drzew
i lokalnym sktadem gatunkowym drzewostanu. W poréwnaniu do jodty, gleba w sgsiedztwie
sosen cechowata sie grubszg warstwa préchnicy nadktadowej i wiekszg wilgotnoscig gleby.
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W otoczeniu Swierka, podobnie jak w otoczeniu jodet, stwierdzano grubszg warstwe
prochnicy nadktadowej, mniejszg wilgotnoscia gleby i obnizone pH, przy czym dla wszystkich
analizowanych cech wptyw swierka byt dwukrotnie silniejszy niz jodty. Buk wywierat mniejszy
wptyw na obnizenie pH w swoim otoczeniu niz jodta, a wptyw tego gatunku na wilgotnosc
gleby byt odwrotny niz jodty.

2. Przestrzenna zmienno$¢é zageszczenia opadajacych nasion w drzewostanie

2a. Paluch J., 2011. Ground seed density patterns under conditions of strongly overlapping
seed shadows in Abies alba Mill. stands. European Journal of Forest Research 130: 1009-
1022.

Cel pracy: Badania dotyczyty przestrzenno-czasowego wzorca zageszczenia nasion
w drzewostanach cechujgcych sie losowym rozmieszczeniem drzew i silnym pokrywaniem sie
cieni opadowych diaspor. Gtéwnym celem pracy byto sprawdzenie, czy zageszczenie nasion
opadajgcych w takich drzewostanie odpowiada rozktadowi Poissona, zgodnie z ktorym
prawdopodobienstwo dotarcia pojedynczego nasiona do danego miejsca nie zalezy od
lokalizacji i jest state w catym drzewostanie. Naturalng alternatywa dla rozktadu Poissona
byto zatozenie, ze zmiennos$¢é przestrzenna zageszczenia opadajgcych nasion jest wieksza niz
przewiduje model Poissona i nie moze by¢ przypisana czynnikom czysto losowym. Przyjecie
tego zatozenia nasuwato kolejne pytania: (i) czy zageszczenie opadajgcych nasion wykazuje
zwigzek z lokalnym zageszczeniem drzewostanu (a bezposrednio liczbg potencjalnych drzew
matecznych), (ii) czy wzorzec zageszczenia opadajacych nasion wykazuje przestrzenng
lub czasowg korelacje oraz (iii) czy ta korelacja pogtebia sie, lub przeciwnie, zmniejsza, gdy
uwzgledni sie kilka nastepujgcych po sobie sezonéw opadania nasion. W badaniach, poza
analizg materiatu empirycznego zebranego w ciggu trzech sezonédw w trzech drzewostanach,
zastosowano réwniez prosty model dyspersji nasion pozwalajgcy zilustrowaé wptyw
zageszczenia drzew matecznych, liczby produkowanych przez nie nasion, zasiegu dyspersji
i liczby lat nasiennych na przestrzenne zréznicowanie zageszczenia nasion opadajacych
we wnetrzu drzewostanu.

Podsumowanie wynikéw: Nawet przy dobrym urodzaju nasion empiryczne rozktady ich
zageszczenia wyraznie odbiegaty od modelu Poissona i cechowaty sie wiekszg zmiennoscia
przestrzenng niz model teoretyczny. Réznice te pogtebiaty sie gdy analizowano zageszczenie
nasion opadajgcych w ciggu trzech sezondéw. Podobne wyniki otrzymano w badaniach
symulacyjnych ktére potwierdzity, ze losowy opad nasion moze wystgpic¢ jedynie przy silnie
platykurtycznych cieniach opadu nasion, duzym zasiegu dyspersji oraz stabym obradzaniu
drzew. W badanych drzewostanach stwierdzono silng przestrzenno-czasowg korelacje
zageszczenia opadajgcych nasion  wynikajagcg prawdopodobnie z przestrzennego
rozmieszczenia obradzajacych jodet i duzego zrézinicowania ilosci nasion produkowanych
przez poszczegdlne drzewa. Badania symulacyjne wykazaty, ze nawet przy duzej liczbie
obradzajacych drzew uwzglednienie w modelu zaleznosci miedzy iloscig produkowanych
diaspor a piersnicowym polem przekroju drzew jest wystarczajgce dla pojawienia sie
dodatniej korelacji przestrzennej zageszczenia opadajacych nasion. W badanych
drzewostanach lokalne zageszczenie drzewostanu byto dodatnio skorelowane z iloscig
opadajgcych nasion, chociaz czynnik ten miat mniejsze znaczenie dla ksztattowania
przestrzennego wzorca zageszczenia diaspor niz rozmieszczenie obradzajgcych jodet
i zréznicowanie ilosci produkowanych przez nie nasion. W pracy wykazano, ze nawet
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w relatywnie homogenicznych drzewostanach opad nasion wykazuje znaczne zréznicowanie
przestrzenne.

3. Zageszczenie i przezywalno$¢ odnowienia jodty nas tle zrdinicowania
mikrosiedliskowego w drzewostanach litych i mieszanych

3a. Paluch J., Stepniewska H., 2012. Effect of microsites on the survival, density, and
ectomycorrhizal status of shade-tolerant Abies alba regeneration attacked by fungal

pathogens. Canadian Journal of Forest Research 42: 720-732.

Cel pracy: W pracy przeanalizowano przestrzenne rozmieszczenie i przezywalnosc

odnowienn jodtowych na tle zmiennosci mikrosiedliskowej w litych i mieszanych
drzewostanach karpackich. W ptatach drzewostanu z licznie i nielicznie wystepujgcym
nalotem poréwnano status mikoryzowy i wybrane zmienne mikrosiedliskowe

o potencjalnym znaczeniu dla przebiegu procesu odnowienia, jak na przyktad wtasciwosci
wierzchnich pozioméw glebowych, pokrycie roslinnoscig runa, lokalne zageszczenie drzew
i lokalny sktad gatunkowy. Celem pracy byto sprawdzenie, (i) jakie zmienne rdznicuja
mikrosiedliska z licznym i nielicznym odnowieniem, (ii) czy bezposrednie sgsiedztwo drzew
moze modyfikowaé¢ Smiertelno$¢ siewek wywotang presjg patogendw grzybowych,
(iii) czy przestrzenne zréznicowanie zageszczenia odnowienia jodtowego wykazuje zwigzek ze
statusem mikoryzowym nalotu lub zréznicowaniem morfotypéw korzeni ektomikoryzowych.

Podsumowanie wynikéw: W badanych drzewostanach ptaty z nielicznym odnowieniem
cechowaty sie mniejszym lokalnym zageszczeniem drzew, matym zwarciem koron oraz
wiekszg wilgotnoscig wierzchnich pozioméw glebowych, chociaz réznice bezwzglednych
wartosci zmiennych mikrosiedliskowych w ptatach z licznie i nielicznie wystepujagcym
starszym odnowieniem nie byty duze. Badania potwierdzity wysoky frekwencje korzeni
ektomikoryzowych u dwuletnich jodetek. Mimo duzego zréinicowania morfotypow
ektomikoryz, na poziomie drzewostanu pfaty z licznym i nielicznym odnowieniem nie réznity
sie istotnie pod tym wzgledem. Wyniki potwierdzity teze, ze w sgsiedztwie pni drzew
Smiertelnos$¢ 1-rocznych siewek jodty spowodowana infekcjami patogenéw grzybowych jest
istotnie mniejsza. Generalnie, przestrzenny wzorzec $miertelnosci siewek korespondowat
Z wzorcem zageszczenia starszego odnowienia.

Najwazniejsze wyniki przedstawionych prac, majace istotny wkiad w zrozumienie
procesu powstawania odnowien naturalnych, mozna zrekapitulowa¢ nastepujgco:

- na poziomie drzewostanu istotnym Zzrédtem zmiennosci morfologicznych, chemicznych
i biologicznych wiasciwosci wierzchnich poziomdéw glebowych majgcych podstawowe
znaczenie dla proceséw odnowieniowych jest gradient lokalnego zageszczenia drzew
i lokalnego sktadu gatunkowego, przy czym najwieksza zmiennos¢ mikrosiedliskowa
obserwuje sie w matych skalach przestrzennych, w przyblizeniu odpowiadajgcych stoisku
pojedynczych drzew,

- zageszczenie odnowienia jodty wykazuje istotny zwigzek ze zmiennoscia
mikrosiedliskowg i wzrasta w mikrosiedliskach cechujgcych sie grubszg warstwa
prochnicy nadktadowej, nizszym pH, a przede wszystkim mniejszg wilgotnoscig gleby.
Zaleznosci te mozna réwniez przenies¢ na poziom sktadu gatunkowego drzewostanu:
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zageszczenie odnowienia wzrasta w otoczeniu gatunkéw sprzyjajacych akumulacji
prochnicy nadktadowej oraz obnizeniu pH i wilgotnosci gleby (szczegdlnie swierka),

- wolna akumulacja odnowien jodty i skupiskowy wzorzec ich zageszczenia wynika
z ograniczonej dostepnosci sprzyjajacych nisz regeneracyjnych. W lukach gwarantujacych
lepszg dostepnos$é wody i Swiatta wzrasta zagrozenie ze strony patogendéw grzybowych
powodujgcych zamieranie najmfodszych odnowienn jodtowych. Mikrosiedliska
o obnizonym ryzyku infekcji patogenicznej, to jest najblizsze otoczenie nasady pni drzew,
cechuja sie z kolei niekorzystnymi warunkami z punktu widzenia kietkowania i wzrostu
odnowien, a w szczegdlnosci grubszg warstwg préchnicy nadktadowej oraz mniejsza
wilgotnoscia gleby,

- efekt ograniczonej dostepnosci nisz regeneracyjnych jest dodatkowo potegowany przez
nieregularne obradzanie poszczegélnych drzew, leptokurtyczne cienie opadowe nasion
i duzg przestrzenng zmiennos¢ zageszczenia diaspor na dnie lasu.

W _aspekcie praktycznym przeprowadzone badania wskazujg, ze w jedlinach karpackich
wzrastajacych na zyznych siedliskach nalezy liczyé sie z wolng akumulacja odnowienia
i nieregularnym wzorcem jego zageszczenia. Uzasadnia to prowadzenie w takich
drzewostanach elastycznego postepowania wykorzystujgcego dtugie okresy odnowienia
i matopowierzchniowe formy cie¢. W drzewostanach w ktérych akumulacja naturalnego
odnowienia jodty przebiega wyjgtkowo wolno, usuwanie préchnicy nadktadowej
i stosowanie podsiewdw wydaje sie niecelowe, gdyz nie eliminuje zagrozenia ze strony
patogenéw grzybowych we wczesnych stadiach rozwoju nalotu. W dtuzszej perspektywie,
zwiekszenie udziatu naturalnych odnowien jodtowych osiggna¢ mozna poprzez ksztattowanie
drzewostanow mieszanych o matopowierzchniowych formach zmieszania.

Przedstawione prace otwierajag nowe perspektywy badawcze. Przede wszystkim,
niewyjasniony pozostaje mechanizm interakcji miedzy lokalnym zageszczeniem drzew
a presjg patogendw grzybowych oraz znaczenie grzybéw patogenicznych dla powstawania
odnowien jodtowych w gradiencie sktadu gatunkowego drzewostandw, klimatu i trofizmu
siedlisk. Mozliwe, ze wzmozona presja patogendéw grzybowych w litych jedlinach jest
naturalnym mechanizmem przeciwdziatajgcym trwatej dominacji jednego gatunku.
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D. Omdwienie innych osiggnie¢ naukowo-badawczych

1. Wptyw zabiegdw pielegnacyjnych na cechy biomorfologiczne i strukture biosocjalng
podrostu jodty

la. Jaworski A., Paluch J., 1998. Wptyw czyszczenn pdzinych na ksztattowanie sie cech
biomorfologicznych i budowy pietrowej podrostu (na przyktadzie powierzchni
doswiadczalnej w Brzozowie-Jahonce). Acta Agraria et Silvestria Ser. Silvestris 36: 15-30.

1b. Jaworski A., Paluch J., 1999. Wptyw réznych metod selekcji stosowanych w pielegnacji
podrostu jodty na ksztaftowanie sie jego cech biomorfologicznych (na przyktadzie
powierzchni w Brzozowie-Podlesiu). Acta Agraria et Silvestria Ser. Silvestris 37: 11-26.

Analiza procesu zamierania jodty w latach 1960-1990 prowadzita do wniosku, ze stopien

osfabienia zywotnosci i obnizenia przyrostu drzew w tym krytycznym okresie wykazywat

wyrazng korelacje z cechami biomorfologicznymi jodet, a w szczegdlnosci ich wzgledng

dtugosciag koron. Z tego wzgledu utrzymanie odpowiedniej dtugosci i wielkos$ci koron drzew

we wszystkich fazach rozwojowych drzewostanu uznane zostato za podstawowy warunek

zachowania Zzywotnosci i stabilnosci drzewostanéw jodtowych. W pracach 1a-b

przedstawiono wptyw réznej intensywnosci zabiegéw pielegnacyjnych i rodzajow selekcji

na ksztattowanie sie struktury wysokosci oraz cech biomorfologicznych i przyrostowych

podrostu jodtowego. Badania pozwolity stwierdzié, ze:

- wykonie zabiegow w fazie podrostu wywiera istotny wptyw na strukture biosocjalng
miodego drzewostanu oraz zwiekszenie przyrostu grubosci, wzglednej dtugosci korony
i zwiekszenie liczby okétkéw w koronie drzew,

- intensywnos$¢ i rodzaj zabiegdw nie wywiera istotnego wptywu na przyrost wysokosci,

- najkorzystniejszy wptyw na strukture biosocjalng i cechy biomorfologiczne podrostu maja
zabiegi o charakterze selekcji pozytywnej koncentrujagce sie w $rodkowej warstwie
podrostu.

1c. Paluch J., 2003. Zasady pielegnacji podrostu jodtowego w drzewostanach
zaklasyfikowanych do przemiany struktury. Sylwan 147(1): 78-87.

W pracy 1c przedstawiono oryginalng koncepcje prowadzenia zabiegdw pielegnacyjnych
w drzewostanach w ktérych celem jest uzyskanie struktury przerebowej. Zamierzeniem
metody jest uksztattowanie 60-80 szt./ha bardzo stabilnych drzew stanowigcych w okresie
przemiany szkielet drzewostanu oraz zachowanie maksymalnego zrdznicowania
biosocjalnego ufatwiajgcego pdzniejsze wyksztatcenie zwarcia pionowego. Racjonalizatorski
charakter metody polega na ograniczeniu zabiegu do niewielkiej liczby osrodkdéw pielegnacji,
dostosowaniu jego intensywnosci do dynamiki zmian w strukturze biosocjalnej oraz
uzaleznieniu wielkosci osrodkéw pielegnacji od wysokosci drzewostanu.
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2. Struktura przestrzenna wielopietrowych jedlin karpackich

2a. Paluch J., 2005. Spatial distribution of regeneration in West-Carpathian uneven-aged
silver fir forests. European Journal of Forest Research 124: 47-54.

2b. Paluch J., 2005. The influence of the spatial pattern of trees on forest floor vegetation
and silver fir (Abies alba Mill.) regeneration in uneven-aged forests. Forest Ecology and
Management 205: 283-298.

2c. Paluch J., 2006. Factors controlling the regeneration process in unevenly aged silver fir
forests: inferences from the spatial pattern of trees. Journal of Forest Science 52:
510-519.

Drzewostany wielopietrowe nawet w matych skalach przestrzennych cechujg sie duzym
zréznicowaniem wiekowym. Z uwagi na naturalng zmiennos¢ mikrosiedliskowg oraz
interakcje konkurencyjne, zatozenie o losowym rozmieszczeniu drzew rdéznych klas wieku
w takich drzewostanach wydaje sie by¢ jednak mato prawdopodobne. Celem prac 2a-c byto
poznanie  struktury  przestrzennej  wielopietrowych  drzewostanéw  jodtowych,
a w szczegoélnosci: (i) poréwnanie rozmieszczenia przestrzennego drzew réznych klas wieku
z neutralnym wzorcem losowym, (ii) sprawdzenie zaleznosci przestrzennych miedzy
rozmieszczeniem drzew z réznych warstw drzewostanu, (iii) okreslenie skali przestrzennej
ewentualnych interakcji, (iv) wskazanie czynnikéw ktére mogg byé potencjalnie
odpowiedzialne za ksztattowanie struktury przestrzennej odbiegajgcej od wzorca losowego.
Wyniki badan mozna podsumowacé nastepujgco:

- podrost i drzewa z dolnej warstwy drzewostanu cechowaty sie skupiskowym typem
rozmieszczenia. Stwierdzono silng dodatnig korelacje przestrzenng rozmieszczenia drzew
z gornej warstwy drzewostanu oraz odnowienia i drzew z warstwy dolnej. Ptatowa
zmiennoscig przestrzenng cechowato sie réwniez zageszczenie nalotu oraz pokrywa
i sktad gatunkowy roslinnosci dna lasu,

- ptaty w najblizszym sasiedztwie drzew warstwy gérnej cechowaty sie mniejszym
stopniem pokrycia warstwy runa lesnego, czestszym wystepowaniem gatunkéw
zwigzanych z siedliskami mezotroficznymi i liczniejszym wystepowaniem odnowienia
jodty. W lukach i przerzedzeniach czesto w ogéle nie stwierdzano nalotu jodtowego,

- podobna struktura przestrzenna drzew z warstwy nalotu, podrostu i dolnych warstw
drzewostanu sugeruje wystepowanie trwatego mechanizmu porzadkujgcego strukture
przestrzenng badanych zbiorowisk,

- z hodowlanego punktu widzenia zidentyfikowana struktura przestrzenna jest
niekorzystna: ogranicza efektywne wykorzystanie przestrzeni, nasila oddziatywania
konkurencyjne miedzy drzewami réznych generacji i moze utrudnia¢ ksztattowanie
pozadanej struktury jednostkowo-przerebowej.
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3. Struktura, tekstura i dynamika dolnoreglowych laséw karpackich o charakterze
pierwotnym

3a. Jaworski A., Paluch J., 2001. Structure and dynamics of the lower mountain zone forests
of a primeval character in the Babia Géra Mt National Park. Journal of Forest Science 47:
60-74.

3b. Jaworski A., Paluch J., 2002. Factors affecting the basal area increment of the primeval
forests in the Babia Gora National Park, Southern Poland. Forstwissenschaftliches
Centralblatt 121: 97-108.

3c. Jaworski A., Paluch J., 2005. Struktura i dynamika babiogdrskich dolnoreglowych laséw o
charakterze pierwotnym. W: D. Ptaszycka-Jackowska (red.), Babia Gora nasze wspdlne
dziedzictwo, Babiogdrski Park Narodowy, Zawoja, str. 73-80.

W cyklu prac 3a-c przedstawiono wyniki i wnioski z badan prowadzonych na statych
powierzchniach  badawczych zlokalizowanych w  dolnoreglowych  drzewostanach
babiogdrskich o charakterze pierwotnym. Celem badan byto okreslenie dynamiki proceséw
odnowienia, wydzielania i przyrostu drzew oraz wynikajacych z nich zmian w zasobnosci,
strukturze i sktadzie gatunkowym drzewostanu. Najwazniejsze wyniki mozna podsumowad
nastepujgco:

- na powierzchniach wielkosci 0,2-0,5 ha drzewostany mieszane z udziatem buka i jodty
cechowaty sie z reguty J-ksztattnymi lub sigmoidalnymi rozktadami piersnic oraz duzg
akumulacjg migzszosci (do okoto 50 %) w klasach grubosci powyzej 70 cm,

- intensywnos$¢ procesu ubywania wyrazona liczbg i migzszoscig wydzielonych drzew byta
bardzo zmienna. Wydzielanie drzew warstwy gérnej byto zwigzane przede wszystkim
z wptywem zaburzen. Rozktady grubosci posuszu stojgcego korespondowaty z rozktadami
piersnic drzew zywych. W$réd drzew warstwy gornej nie znaleziono zaleznos$ci miedzy
ich gruboscia i podatnoscig na zaburzenia,

- przyrost migzszosci byt nizszy od przecietnego przyrostu drzewostandw
zagospodarowanych. Najwiekszy udziat w przyroscie migzszosci drzewostanu miaty
drzewa z klasy grubosci 40-60 cm. Najwiekszym przyrostem pojedynczego drzewa
charakteryzowaty sie drzewa z klasy grubosci 60-80 cm. Udziat buka w przyroscie
drzewostanu byt wiekszy niz jego udziat migzszosciowy,

- nie stwierdzono zadnego zwigzku miedzy wielkoscig przyrostu piersnicowego pola
przekroju a przynaleznoscig ptatu drzewostanu do okreslonego stadium rozwojowego.
Przyrost migzszosci zalezat od kondycji najgrubszych drzew, ktére cechowaty sie
znacznym zrdznicowaniem przyrostu migzszosci.

3d. Paluch J., 2007. The spatial pattern of a natural European beech (Fagus sylvatica L.) —
silver fir (Abies alba Mill.) forest: A patch-mosaic perspective. Forest Ecology and
Management 253: 161-170.

Jednym z istotnych Zrddet niedoskonatosci modeli dynamiki dolnoreglowych lasow
pierwotnych jest ignorowanie wptywu stochastycznych zaburzen w strefie okapu
drzewostanu. Przyktadem takiego podejscia jest koncepcja stadiéw rozwojowych. Zaktada
ona, ze: (i) tekstura lasu pierwotnego jest mozaikg mniej lub bardziej homogenicznych
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ptatow rdznigcych sie kierunkiem akumulacji zasobnosci, zwarciem okapu koron

i intensywnoscig procesdw odnowieniowych, (ii) ptaty te cechujg sie znaczng integralnoscia

przestrzenno-czasowq (tzn. nie zmieniajg swoich granic), (iii) rozwdj tych ptatéow przebiega

deterministycznie i jest w duzej mierze uzalezniony od fizjologicznego starzenia sie drzew
gornej warstwy drzewostanu. Aspekt przestrzenny tej koncepcji nie byt jednak dotychczas
szerzej sprawdzany. W szczegdlnosci, mato uwagi zwracano na zasadniczg réznice miedzy
teksturg ptatowa, wynikajgcg z trwatej przestrzenno-czasowej korelacji proceséw
ekologicznych, i teksturg losowg, ktora jest efektem oddziatywania czynnikdow przestrzennie
nieskorelowanych. W badaniach przedstawionych pracy 3d szukano odpowiedzi
na nastepujace pytania: (i) czy mate jednostki przestrzenne odpowiadajgce w przyblizeniu
powierzchni poziomego rzutu korony pojedynczego drzewa z gérnej warstwy drzewostanu

s zorganizowane w wieksze pfaty czy s rozmieszczone niezaleznie (losowo), (ii) czy mate

jednostki przestrzenne wielkosci rzutu korony dojrzatego drzewa cechujg sie zréznicowana

budowg, (iii) czy $miertelno$¢ drzew okapu koron wykazuje zwigzek z symptomami ich
fizjologicznego starzenia sie, (iv) jaka zmiennos¢ przestrzenng wykazuje zasobnos¢
dolnoreglowych laséw pierwotnych i przy jakiej wielkosci powierzchni ubytek migzszosci

w wyniku proceséw obumierania drzew moze by¢ réwnowazony przez przyrost migzszosci

drzew pozostajgcych? Badania przeprowadzono w rezerwacie “tabowiec” w Beskidzie

Sadeckim, ktory jest najdtuzej chronionym rezerwatem leSnym w obecnych granicach Polski.

Najistotniejsze wyniki tych badan mozna podsumowac nastepujgco:

- rozmieszczenie zywych i martwych drzew gérnej warstwy drzewostanu oraz przestrzenna
zmiennos¢ pier$nicowego pola przekroju miaty charakter losowy. Tekstura badanego
obiektu nie korespondowata z koncepcjg mozaiki ptatéw odpowiadajgcych stadiom
rozwojowym,

- mate jednostki przestrzenne (wielkos$ci rzutu korony dojrzatego drzewa) cechowaty sie
najczesciej wielopietrowg lub jednopietrowa budowa. Najmniejszy byt udziat ptatéw
o budowie dwupietrowej. Ztozona tekstura dolnoreglowych laséw pierwotnych nie moze
by¢ traktowana jako efekt wspotwystepowania matych ptatow o jednopietrowej
budowie,

- wydzielanie sie drzew warstwy gérnej drzewostanu zalezy nie tylko od warunkowanego
fizjologicznie starzenia sie ale réwniez od czynnikdéw niezaleznych od wieku,

- stwierdzono niewielkg przestrzenng zmiennos¢ piersnicowego pola przekroju
oraz J-ksztattng strukture piersnic w skali matych fragmentéw drzewostanu. Oznacza to,
ze robwnowaga miedzy procesami obumierania i przyrostu moze utrzymac sie na znacznie
mniejszych powierzchniach niz sie na ogét przyjmuje (wg réznych autoréw 10-40 ha).

4. Interakcje konkurencyjne miedzy sosng, debem i brzozga w drzewostanach
kilkugeneracyjnych

4a. Paluch J., Bartkowicz L., 2004. Spatial interactions between Scots pine (Pinus silvestris L.),
oak (Quercus robur L., Q petrae Liebl) and birch (Betula verrucosa Ehrh., B. pubescens
Ehrh.) in uneven-aged stands under mesotrophic site conditions. Forest Ecology
and Management 192: 229-240.

Generalnie przyjmuje sie, ze sktad gatunkowy drzewostanédw mieszanych tworzonych

przez sosne (Pinus sylvestris L.), deby (Quercus robur L. i Q. petraea Liebl.) i brzoze
brodawkowatg (Betula pendula Roth.) zalezy od rezimu zaburzen. Wptyw intensywnosci
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zaburzen na przebieg Sciezki sukcesyjnej tych zbiorowisk nie jest jednak jeszcze

satysfakcjonujaco  wyjasniony. W  warunkach  klimatycznych  Europy Srodkowej

wielkopowierzchniowe zaburzenia mogg mieé¢ wieksze znaczenie jedynie w poczgtkowych

etapach sukcesji przy wyraznej dominacji sosny. W podziniejszych stadiach ryzyko ich

wystgpienia jest ograniczane przez domieszke dtugowiecznego i wzglednie odpornego

na zaburzenia abiotyczne debu. W tym kontekscie wyjasnienia wymaga kwestia, czy

Swiattozadne sosna i brzoza s3 w stanie konkurowa¢ z debem w drzewostanach

podlegajgcych umiarkowanym zaburzeniom, gdy zniszczona zostaje tylko czes¢ drzew. Celem

pracy 4a byto sprawdzenie, czy wzorzec rozmieszczenia drzew gérnej warstwy drzewostanu

wptywa na miedzygatunkowe interakcje konkurencyjne oraz przestrzenne rozmieszczenie

sosny, brzozy i debu mtodej generacji. Analizy przestrzenne przeprowadzone w dwdch

kilkugeneracyjnych drzewostanach mieszanych prowadzity do nastepujgcych wnioskéw:

- sosna po udanym odnowieniu jest w stanie utrzymac sie w sktadzie gatunkowym
drzewostanu w kolejnych fazach rozwojowych,

- sosna i dab s3 mniej wrazliwe na konkurencje ze strony drzew gornej warstwy
drzewostanu niz brzoza,

- interakcje konkurencyjne miedzy sosng i brzozg zalezg od lokalnego zageszczenia drzew
gornej warstwy drzewostanu,

- zmiana sktadu gatunkowego mieszanych drzewostandw z sosng, brzozg i debem
w kierunku drzewostanéw z dominacjg debu moze by¢ warunkowana wrazliwoscia
odnowienia sosny na konkurencje ze strony roslinnosci runa lesnego.

5. Problematyka laséw przerebowych

5a. Paluch J., 2006. Rebnia przerebowa jako nowoczesna metoda biologicznej racjonalizacji.
Sylwan 150(10): 20-29.

W pracy 5a przedyskutowano ograniczenia, wady i zalety rebni przerebowej. Do
gtéwnych zalet gospodarstwa przerebowego zaliczono: stabilnos¢ i odpornosé
drzewostanow przeciwko wszelkiego rodzaju czynnikom szkodotwdrczym, mniejsza
kosztochtonnos$¢ zabiegdw prowadzonych w najmtfodszych fazach rozwojowych, korzystne
oddziatywanie zwarcia pionowego na cechy jakosciowe i biomorfologiczne drzew, wieksza
efektywnos$¢ prac z zakresu uzytkowania wynikajgcg z wiekszych dymensji pozyskiwanych
drzew oraz wiekszg rentowno$¢ w poréwnaniu z drzewostanami jedno- i kilkugeneracyjnymi.
Generalnie, przewaga drzewostanow przerebowych nad drzewostanami jednogeneracyjnymi
jest tym wieksza, im bardziej znaczgcy w ogdlnym bilansie jest udziat kosztéw ponoszonych
na odnowienia, ciecia pielegnacyjne i przygodne. W sytuacji, gdy zdecydowana wiekszo$é
drzewostandw  potencjalnie  pozostajgcych w  zasiegu  przerebowego  sposobu
zagospodarowania cechuje sie mato zréznicowang budowg pionowa, gtéwng niedogodnoscia
jest koniecznos¢ prowadzenia w nich przemiany, co wymaga ograniczenia rozmiaru cie¢
rebnych i znacznego zwiekszenia intensywnosci uzytkowania w drzewostanach
Sredniowiekowych. Z ekonomicznego punktu widzenia gospodarstwo przerebowe jest
wartosciowg alternatywg dla zrebowo-przerebowego sposobu zagospodarowania lasu
i w petni zastuguje na szersze wdrozenie.
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5b. Paluch J., 2005. Optymalizacja rozktadu piersnic w lesie przerebowym. Sylwan 149(2):
12-24.

Celem pracy 5b byto zdefiniowanie pojecia punktu rdwnowagi lasu przerebowego oraz
przeanalizowanie zaleznosci miedzy zasobnos$cig drzewostanu, piersnica docelowg
i intensywnoscig selekcji a przyrostem piersnicowego pola przekroju i przyrostem wartosci
drzewostandw o strukturze przerebowej. Przeprowadzone analizy pozwolity na wysuniecie
nastepujgcych wnioskéw:

- przy mniejszej intensywnosci cie¢ przerebowych oraz wiekszej pier$nicy docelowej
zrownowazone rozktady pier$nic charakteryzujg sie relatywnie mniejszg liczbg drzew
w najcienszych stopniach grubosci,

- w danych warunkach siedliskowych, dla réznych kombinacji piersnic docelowych oraz
strategii selekcyjnych, istnieje nieskoriczenie wiele punktéw réwnowagi lasu
przerebowego,

- dla okreslonej piersnicy docelowej oraz okreslonej strategii selekcyjnej istnieje tylko
jeden rozktad piersnic, przy ktérym drzewostan w petni wykorzystuje mozliwosci
produkcyjne siedliska,

- zwiekszenie piersnicowego pola przekroju drzewostanu prowadzi do zwiekszenia
przyrostu wartosci,

- zbyt duza lub zbyt mata intensywnos$é cie¢ przerebowych zmniejsza przyrost wartosci
drzewostanu,

- gdy cena drewna wzrasta wraz ze wzrostem S$rednicy pnia, zwiekszenie piersnicy
docelowej prowadzi do zwiekszenia przyrostu wartosci drzewostanu,

- dla réznych wariantéw intensywnosci cie¢ oraz réznych piersnic docelowych rdznice
W przyroscie wartosci zwiekszajg sie wraz ze wzrostem zasobnosci drzewostanu.

5c. Jaworski A., Paluch J., 2007. Charakterystyka cech morfologicznych jodet
w drzewostanach o strukturze przerebowej Beskidow Zachodnich. Lesne Prace Badawcze
3:7-31.

5d. Jaworski A., Paluch J., Pach M., Kofodziej Z., Majerczyk K., 2007. Charakterystyka laséw
przerebowych w wybranych nadlesnictwach Regionalnej Dyrekcji Lasow Paristwowych
w Krakowie. Sylwan 151(6): 34-52.

Celem prac 5¢c-d byto przedstawienie cech karpackich drzewostandéw przerebowych oraz
charakterystyka cech biomorfologicznych wzrastajagcych w nich drzew. Dane zebrano w 13
drzewostanach zlokalizowanych w strefie pogdrza oraz w dolnej i srodkowej strefie regla
dolnego Beskidu Sadeckiego i Niskiego. W pracach scharakteryzowano strukture wysokosci
i grubosci drzewostandw, zasobno$é, stopien znieksztatcenia i Sciesnienia koron drzew oraz
wzgledng dtugos¢ koron na tle warstw drzewostanu. Dla kazdego z analizowanych obiektéw
wyznaczono modelowy rozkfad Liocourta-Meyera, rozmiar uzytkowania oraz scharaktery-
zowano gtéwne zadania cie¢ w warstwach gérnej, srodkowej i dolnej.

15



Zatgcznik 2a

6. Zagadnienie piersnicy docelowej w drzewostanach jodtowych

6a. Paluch J., 2006. Przyrost wartosci drzewa jako kryterium regulacji cie¢ w rebniach
ztozonych. Sylwan 150(12): 54-63.

Celem postepowania hodowlanego w drzewostanach wielopietrowych powinno byé
utrzymanie korzystnej, ztozonej budowy oraz petne wykorzystanie mozliwosci
produkcyjnych. W odrdznieniu od rebni czesciowych oraz stopniowych schematycznych,
w ktérych priorytetem jest wymiana generacji drzew w krétszym lub dtuzszym okresie
odnowienia, cechg wspdlng rebni stopniowe] gniazdowej udoskonalonej oraz pielegnacyjno-
przyrostowej rebni ciggtej jest potozenie nacisku na pielegnacje zapasu, rozumiang jako
dazenie do petnego wykorzystania potencjatu przyrostowego kazdego drzewa
w drzewostanie. Uznanie priorytetu pielegnacji zapasu rodzi problem wyznaczenia kryterium
dojrzatosci drzewa do wyrebu. Celem pracy 6a byto wypracowanie uzytecznego kryterium
oceny dojrzatosci drzew w rebniach ztozonych. W pracy zwrdécono uwage, ze pozostawienie
drzewa o okres$lonej wartosci w drzewostanie jest inwestycjg, ktdrej stope zwrotu mozna
obliczy¢ na podstawie wyrazonej pienieznie wartosci aktualnej, renty gruntowej brutto oraz
wartosci przewidywanej w koncu okresu. Inwestycja ta okaze sie korzystna wéweczas, gdy jej
rentowno$¢ bedzie co najmniej réwna rentownosci najlepszej sposréd alternatywnych
inwestycji, ktére potencjalnie gospodarz miatby do dyspozycji, gdyby zdecydowat sie
na usuniecie drzewa i kapitalizacje srodkéw. W pracy wyznaczono graniczne wartosci
biezgcego przyrostu piersnicy gwarantujgce uzyskanie zatozonej stopy zwrotu. Zwrdcono
rowniez uwage, ze przyjecie okreslonego poziomu oczekiwanej stopy zwrotu decyduje
o postaci przysztych drzewostanéw.

7. Przyrost wartosci w litych i mieszanych drzewostanach bukowych

7a. Paluch J., 2012. Wzrost i produkcyjnos¢. W: J. Skrzyszewski (red.), Buk. Hodowla. PWRIL,
Warszawa, str. 181-242.

W pracy 7a przedstawiono poréwnanie sumarycznej produkcji wartosci drzewostandw
bukowych, debowych, jodtowych, sosnowych i $wierkowych w zaleznosci od warunkéw
siedliskowych i bonitacji. Omdwiono rowniez przebieg biezgcego i przecietnego przyrostu
wartosci oraz strategie zwiekszenia sumarycznej produkcji wartosci w drzewostanach
bukowych. Zestawiono wartos$ci rocznego przyrostu promienia piersnicy gwarantujgce
okreslong rentownos¢ pozostawienia drzewa w drzewostanie w zaleznosci od jego piersnicy
oraz cech jakosciowych. Wyliczone wartosci mozna wykorzystaé przy optymalizacji ciec¢
rebnych w drzewostanach bukowych bazujgcych na metodzie piersnicy docelowe;.
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E. Udziat w projektach badawczych

|

2005-2008 — kierownik projektu badawczego nr 2P06L01728 (,,Czynniki ksztattujgce
przestrzenne zrdznicowanie procesu odnawiania w drzewostanach jodtowych”)
finansowanego przez MNiSW

2002-2004 - wykonawca projektu nr BZ/542 (,Charakterystyka i zasady
zagospodarowania oraz regulacja uzytkowania jodtowych laséw przerebowych
o kilkugeneracyjnej strukturze wieku w Krainie Karpackiej”), finansowanego przez PGL
Lasy Panstwowe.

2010-2013 - wykonawca projektu nr NN309031939 (, Tekstura dolnoreglowych laséw
o charakterze pierwotnym na przyktadzie wybranych obiektéw w Karpatach”)
finansowanego przez MNiSW

2013-2016 — kierownik zgtoszonego do NCN projektu badawczego realizowanego
we wspotpracy z partnerem zagranicznym (,Wzorzec tekstury dolnoreglowej prapuszczy

karpackiej po polskiej i stowackiej stronie masywu”)

. Referaty wygtoszone na konferencjach naukowych

Jaworski A., Paluch J., 2004. Struktura i dynamika dolnoreglowych drzewostanow
babiogdrskich. Referat wygtoszony na konferencji z okazji 50-lecia BPN w dn. 23.10.2004
roku, Jabtonka.

Jaworski A., Paluch J., Pach M., Kotodziej Z., 2005. Charakterystyka lasow przerebowych
w wybranych nadlesnictwach Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych w Krakowie.
Referat wygtoszony na konferencji ,ldea gospodarstwa przerebowego na przyktadzie
wybranych drzewostanéw jodtowych w RDLP w Krakowie” w dn. 9-10.06.2005 roku,
Nawojowa.

Paluch J., 2005. Przyrost wartosci jako kryterium regulacji cie¢ w rebniach ztozonych.
Referat wygtoszony na konferencji ,ldea gospodarstwa przerebowego na przykfadzie
wybranych drzewostandéw jodtowych w RDLP w Krakowie” w dn. 9-10.06.2005 roku,

Nawojowa.
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G. Syntetyczne zestawienie osiggnie¢ naukowych

1. Liczba wszystkich publikacji

2. Liczba publikacji po uzyskaniu stopnia doktora

3. Liczba publikacji w czasopismach z bazy Journal Citation Reports (JCR)

4. Liczba publikacji w czasopismach z bazy JCR po uzyskaniu stopnia
doktora

5. Liczba publikacji indywidualnych

6. Liczba publikacji indywidualnych w czasopismach z bazy JCR

7. Liczba publikacji wspétautorskich — dwdch autoréw

8. Liczba publikacji wspoétautorskich w czasopismach z bazy JCR -

dwéch autoréw
9. Liczba publikacji wspotautorskich — trzech i wiecej autoréw
10. Liczba publikacji wspdtautorskich w czasopismach z bazy JCR -
trzech i wiecej autorow

11. taczna punktacja za wszystkie publikacje (wg MNiSW*)

12. taczna punktacja za publikacje po uzyskaniu stopnia doktora

13. taczna punktacja za publikacje w czasopismach z bazy JCR (wg MNiSW)

14. taczna punktacja za publikacje w czasopismach z bazy JCR (wg MNiSW)
po uzyskaniu stopnia doktora

15. Impact factor wszystkich publikacji
16. taczna liczba cytowan®

17. Liczba cytowari bez autocytowan’
18. Indeks Hirscha®

22

19

14

10

11

408
366
380
348

14,511

57
51

Szczegdtowe zestawienie wszystkich publikacji wraz z okresleniem indywidualnego wktadu

w autorstwo zawiera Zatgcznik 3a.

* wg wykazu MNiSW z dn. 25.06.2010 r. oraz wg zatacznika do wykazu MNiSW z dn. 10.12.2010 .
> wg Web of Science, stan na dzief 06.06.2012 r.
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H. Syntetyczne zestawienie osiggnie¢ dydaktycznych, popularyzatorskich oraz omdéwienie

wspotpracy z instytucjami, organizacjami i towarzystwami naukowymi

A S

w o N

10.
11.

Szczegbtowe zestawienie osiggniec dydaktycznych, popularyzatorskich oraz oméwienie

Uczestnictwo w konferencjach naukowych

Uczestnictwo w komitetach organizacyjnych konferencji naukowych
Recenzje publikacji w czasopismach z bazy JCR

Wyktady i éwiczenia ze studentami (godz./rok w latach 2004-2011)
Opracowania cykli wykfadéw i ¢wiczen z zakresu hodowli lasu,
dynamiki laséw pierwotnych, modelowania dynamiki drzewostanow
Promotor pomocniczy pracy doktorskiej (w toku)

Promotor prac inzynierskich i magisterskich

Recenzent prac inzynierskich i magisterskich

Opiekun studentow Kota Naukowego Lesnikow w latach 2010-2012
Organizacja cyklu szkolen dla pracownikéw PGL Lasy Panstwowe
Publikacje popularyzujgce nauke

(O IR N

270

a o - |

N

wspotpracy z instytucjami, organizacjami i towarzystwami naukowymi zawiera Zatgcznik 4.
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